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A. Objectif des Checklists IPC

Dans l'ensemble de la chaine de production d’'un Circuit Assemblé Rigide (PCBA), les
parameétres suivants existent, voir la table ci-dessous.

° Parameéetres PCBA Rigide Variables
Choix du Boitier Composant 50
Choix de la Finition de Surface Composants. J-STD-002 10

CAO selon I'lPC-2221 & 2222 Classe 1,2 ou 3

CAO selon I'lPC-2221 & 2222 Niveau A, B ou C

Empreinte/Plage selon I'lPC 7351 Niveau A, Bou C

Demande de refroidissement dans/sur PCBs

Conception/CAO de QFN. IPC 7093

Conception/CAO de BGA/CSP. IPC 7095

©OO\IO"U'I-I>OONI—‘Z

Conception/CAO des écrans. IPC 7525

10 | Placement des Composants

11 | Choix du matériau de base PCB. IPC 4101

12 | Choix du matériau de base feuille Cuivre. IPC 4562

13 | Choix du vernis épargne. IPC-SM-840

14 | Choix de la Finition de Surface PCB. IPC-4552, 4553 ou 4554

15 | Choix de Manipulation et de Stockage PCB. IPC-1601

16 | Vieillissement/Mouillage du PCB. J-STD-003

17 | Etapes du Procédé de Fabrication PCB chez le fournisseur. IPC-6011 et 6012

18 | Différentes options écran/impression. IPC 7526 et 7527

19 | Options Creme a Braser /Barre/ Fil. J-STD-005 et 006

20 | Flux avec Options Creme a Braser/ Barre/ Fil. J-STD-004

21 | Options Refusion/Phase Vapeur/Vague/Sélectif/Manuel

22 | Choix de I'atmosphére de brasage (sans O2, N2 ou Air)

23 | Choix du procédé Plombé ou Sans Plomb

24 | Choix du cycle (thermique) du procédé. J-STD-020 et 075

25 | Choix du Niveau de Sensibilité a 'Humidité (MSL). J-STD-033

26 | Choix de la méthode de nettoyage. IPC-CH-65

27 | Vernis de Tropicalisation

28 | Exigences des Assemblages Circuits Imprimés Classe 1, 2 ou 3. J-STD-001

29 | Acceptabilité des Assemblages Circuits Imprimés Classe 1,2 ou 3. IPC-A-610

30 | Retouche et Réparation des Assemblages Circuits Imprimés. IPC 7711-7721

31 | Exigences/Acceptabilité des Armoires Electriques. IPC-A-630

32 | Exigences/Acceptabilité pour le Céblage Filaire. IPC-A-620

n - EYPAIN =
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N

Total des variables

Si — théoriquement — chacun de ces 32 parameétres et leurs 212 variables sont dépendantes 'une
de l'autre (pire cas et non exact), le nombre de combinaisons potentielles est aussi grand que 42

000 000 000 000 000 000, (42 x 10%8), trop grand pour étre géré par un cerveau humain.

L’objectif de cette Checklist IPC est d’apporter une aide pour I'ensemble de la chaine de
production des Assemblages Circuits Imprimés (PCBA) en minimisant le risque des
combinaisons qui ne donnent pas de bons joints brasés, conformément a I'lPC-A-610 Classe 1,2
ou 3.



CHAINE DE PRODUCTION

MARCHE » DEMANDES :
Plus Rapide
Plus Petit
Conception Electronique Plus Intelligent
Technique Analogique et ou Qualité plus Elevéee
Numérique
Composants montés dans des Trous,
montés en Surface (CMS) et/ou <
enterrés (HDI)
A choisir parmi 5 millions

:

Conception Electronique
Choix des Composants (BOM).
Tracé schémas électriques et création de la Net list.

}

Conception Assistée par Ordinateur

Création des empreintes et réalisation du routage sans

court circuit en prenant en compte les régles de Compatibilité
Electromagnétique et les exigences de nettoyage et de vernissage.

|

Conception Assistée par Ordinateur
LES FICHIERS GERBER sont créés
Une spécification PCB est établie.

v

Fabrication PCB

!

Assemblage et Brasage

Achat des composants selon la BOM.

Achat des PCBs.

Achat de la creme a braser.

Achat de I'écran de sérigraphie.

Réception des données de placement.

Assemblage, brasage, test et assemblage final plus
nettoyage et vernissage des circuits imprimés assemblés.




B. Normes de Référence IPC

. IPC-2221 Norme Générique de Conception du Circuit Imprimé.
. IPC-2222 Norme Sectionnelle de Conception pour les Circuits Imprimés Organiques Rigides.
. IPC-2141 Design Guide for High-Speed Controlled Impedance Circuit Boards.
. IPC-2251 Design Guide for the Packaging of High Speed Electronic Circuits.
. IPC-2152 Standard for Determining Current Carrying Capacity in PCB Design.
. IPC-2615 Printed Board Dimensions and Tolerances.
. IPC-2581 Generic Requirements for Printed Board Assembly Products Manufacturing Description
Data and Transfer Methodology.
. J-STD-002 Solderability Tests for Components Leads, Terminations, Lugs and Wires.
. J-STD-033 Handling, Packing, Shipping and Use of Moisture/Reflow Sensitive Surface Mount
Devises.
10. IPC-7092 Design and Assembly Process implémentation for Embedded Components
11. IPC-7093 Design and Assembly Process implémentation for Bottom Termination (typical GFN
and LCC) Comonents.
12. IPC-7094 Design and Assembly Process Implementation for Flip Chip and Die Size
Components.
13. IPC-7095 Design and Assembly Process Implementation for BGAs.
14. J-STD-030 Guideline for Selection and Application of Underfill Material for Flip Chip
and other Micropackages.
15. IPC-7351 Generic Requirements for SMD Design & Land Pattern Standards.
16. IPC-7525 Stencil Design Guidelines.
17. IPC-7526 Stencil and Misprinted Board Cleaning Handbook.
18. IPC-7527 Requirements for Solder Paste Printing.
19. IPC-4562 Metal Foil for Printed Board Applications.
20. IPC-4563 Resin Coated Copper Foil for Printed Boards Guidline.
21. IPC-4101 Specification for Base Material for Rigid and Multilayer PCBs.
22.IPC-4121 Guidelines for Selecting Core Construction for Multilayer PCBs.
23. IPC-6011 Generic Performance Specification for Printed Boards.
24. IPC 6012, Spécification de qualification et de performance des circuits imprimes rigides.
25. IPC-SM-840 Qualification and Performance Specification of Permanent Solder
Mask and Flexible Cover Materials.
26. IPC-4552 Specification for Electroless Nickel/Immersion Gold (ENIG) Plating for PCBs.
27. IPC-4553 Specification for Immersion Silver Plating for PCBs.
28. IPC-4554 Specification for Immersion Tin Plating for PCBs.
29. IPC-4556 Specification for Electroless Nickel/Electroless Palladium/Immersion Gold
(ENEPIG) Plating for PCBs.
30. IPC-A-600, Acceptabilité des Circuits Imprimes.
31. J-STD-003 Solderability Tests for Printed Boards.
32. IPC-1601 Printed Board Handling and Storage Guidelines.
33. IPC-TM-650 Test Methods Manual.
34. IPC-9691 User Guide for the IPC-TM-650, Method 2.6.25, Conductive Anodic
Filament (CAF) Resistance Test.
35. IPC-1752 Material Declaration Management.
36. J-STD-609 IPC/JEDEC Marking and Labeling of Components, PCBs and PCBAs to
Identify (Pb), Lead Free (Pb-Free) and Other Attributes.
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37.
38.
39.
40.
41.
42.

43.
44,
45,

J-STD-001, Exigences des Assemblages Electriques et Electroniques Brasés.

IPC-HDBK-001 Handbook and Guide to Supplement J-STD-001

J-STD-004 Requirements for Soldering Fluxes.

J-STD-005 Requirements for Soldering Pastes.

IPC-HDBK-005 Guide to Solder Paste Assessment.

J-STD-006 Requirements for Electronic Grade Solder Alloys and Fluxed and Non-

Fluxed Solid Solders for Electronic Solder Applications.

IPC-A-610, Acceptabilité des Assemblages Electroniques

IPC 7711/21, Reprise, Modification et Réparation des Assemblages Electroniques.

IPC/WHMA-A-620, Exigences et Critéres d’Acceptation pour 'assemblage des cables et des faisceaux de

cables.

46.

47.
48.
49.

50.
51.
52.
53.

54.
55.
56.
57.
58.

59.
60.
61.

62.

63.
64.

65.
66.

67.
68.

69.
70.
71.

J-STD-020 Moisture/Reflow Sensitivity Classification for Nonhermetic Solid State
Surface Mount Devices .

J-STD-075 Classification of Non-IC Electronic Components for Assembly Electronic.
IPC-2611 Generic Requirements for Electronic Product Documentation.

IPC-2612 Sectional Requirements for Electronic Diagramming Documentation
(Schematic and Logic Descriptions).

IPC-2614 Sectional Requirements for Board Fabrication Documentation.

IPC-CH-65 Assembly Cleaning Handbook.

IPC-5701 User Guide for Cleanliness of Unpopulated Printed Boards.

IPC-5702 Guidelines for OEMs in Determining Acceptable Levels of Cleanliness of
Unpopulated Printed Boards.

IPC-5703 Cleanliness Guidelines for Printed Board Fabricators.

IPC-5704 Cleanliness Requirements for Unpopulated Printed Boards.

IPC-8497-1 Cleaning Methods and Contamination Assessment for Optical Assembly
IPC-9201 Surface Insulation Resistance Handbook.

IPC-9202 Material and Process Characterization/Qualification Test Protocol for
Assessing Electrochemical Performance.

IPC-9203 User Guide to IPC-9202 and the IPC-B-52 Standard Test Vehicle.
IPC-PE-740 Troubleshooting for Printed Board Manufacture and Assembly

IPC-CC-830 Qualification and Performance of Electrical Insulation Compounds for
Printed Wiring Assemblies — Includes Amendment 1.

IPC-HDBK-830 Guidelines for Design, Selection and Application of Conformal

Coatings.

IPC-AJ-820 Assembly and Joining Handbook.

IPC-A-630 Acceptability Standard for Manufacture, Inspection and Testing of

Electronic Enclosures.

IPC-T-50 Termes et Définitions pour les Circuits Electroniques Imprimés et Assemblés.
IPC-9701 Performance Test Methods and qualification requirements for Surface Mount Solder
Attachments

IPC-9704 Printed Circuit Assembly Strain Gage Test Guideline

IPC-9706 Mechanical Shock In-situ Electrical Metrology Test Guidelines for FCBGA SMT Component
Solder Crack and Pad Crater/Trace Crack Detection.

IPC-970 Test Guidelines for Acoustic Emission Measurement during Mechanical Testing
IPC-SM-817 General Requirement for Dielectric Surface Mount Adhesives
IPC-HDBK-850 Guidelines for Design, Selection and Application of Potting Materials and Encapsulation
Pocesses Used for Elecronics Printed Circuit Board Assembly.

VEUILLEZ NOTER SVP :

- Les documents applicables sont référencés dans la norme mais les exigences ne sont pas invoquées sauf si
cela est spécifiquement demandé.

- Les normes apparentées ne sont pas requises, ce sont seulement des références utiles.



C. Classification IPC

Classes de Performance

Trois classes générales ont été établies pour traduire les augmentations progressives de
complexité, des exigences de performance fonctionnelle et la fréquence de test/inspection. |l
devrait étre reconnu qu'il peut y avoir un chevauchement des catégories d’équipement dans les
différentes classes. L'utilisateur (client) a la responsabilité de spécifier dans le contrat ou le bon
de commande la classe de performance requise pour chaque produit et doit indiquer toute
exception pour des paramétres spécifiques, lorsqu’il le juge approprié.

IPC Classe 1:

Produits Electroniques Généraux — Inclut les produits grand public et quelques ordinateurs et
périphériques informatiques dédiés a des applications ou les imperfections cosmétiques ne sont
pas importantes, et ou I'exigence principale est le fonctionnement du circuit imprimé complet.

IPC Classe 2 :

Produits Electroniques Spécialisés - Inclut les équipements de communication, les machines
professionnelles sophistiquées, les instruments pour lesquels une performance élevée et une
durée de vie étendue sont requises, et pour lesquels un fonctionnement ininterrompu est
souhaité, mais non critique. Certaines imperfections cosmétiques sont permises.

IPC Classe 3 :

Produits Electroniques Haute Fiabilité ou Fonctionnant dans un Environnement Sévere — Inclut
les équipements et les produits pour lesquels un fonctionnement continu ou sur demande est
critique. Un arrét de I'équipement ne peut pas étre toléré et il doit fonctionner lorsque cela est
requis, comme dans les systémes d’assistance a la vie ou de controle de vol. Les circuits
imprimés de cette classe sont dédiés a des applications pour lesquelles de hauts niveaux de
garanties sont requis et pour lesquelles le fonctionnement est essentiel.

NOTEZ SVP que la classe de performance finale pour les Assemblages Circuits
Imprimés (PCBA= Assemblé, Brasé, Nettoyé et Testé) ne peut pas étre supérieure a la
classe de performance exigée pour le PCB nu.

C'est-a-dire que dans le but d’avoir une Classe 3 pour l'assemblage (PCBA), on doit
d’abord avoir une reconnaissance IPC Classe 3 du circuit imprimé nu (tout critere en
Classe 2 ou 1 sur le circuit empéchera d’obtenir une Classe 3 pour I'Assemblage
(PCBA)).



D. Niveaux de complexité IPC

Niveaux de Complexité

Le cas échéant, les normes IPC (IPC-2221, IPC-222 et IPC 7351) donneront trois niveaux de
complexité de conception pour les caractéristiques, les tolérances, les mesures, la réalisation de
'assemblage et le test ou la vérification du procédé de fabrication qui traduisent les
augmentations progressives dans la complexité de I'outillage, des matériaux ou des procédés et
donc 'augmentation du codt de fabrication.

Ces niveaux sont :

Niveau A : Complexité de Conception Générique : Préférentiel
Niveau B : Complexité de Conception Modérée : Standard
Niveau C : Haute Complexité de Conception : Réduit

Les niveaux de complexité ne doivent pas étre interprétés comme une exigence de conception,
mais comme une méthode permettant de transmettre le degré de difficulté d’'un élément entre la
conception et les équipements de fabrication/assemblage. L’utilisation d’'un niveau pour un
élément spécifique ne signifie pas que les autres éléments doivent étre du méme niveau. Le
choix devrait toujours étre basé sur le besoin minimum, tout en reconnaissant que la précision, la
performance, la densité des motifs conducteurs, les équipements et les exigences d’assemblage
et de test déterminent le niveau de complexité de conception. Les données listées dans les
tables numériques doivent étre utilisées comme guide pour déterminer le niveau de complexité
de chaque élément. Les exigences spécifiques pour chaque élément devant étre controlés sur le
produit final doivent étre spécifiées sur le schéma maitre du circuit imprimé ou le schéma
d’assemblage du circuit imprimé.



E. Check

Ist de Démarrage de Projet

E | Responsable | Exigences du Circuit Norme IPC Information
1 | Chef de Projet IPC Classe 1,2 ou 3 ? IPC-2221 Tout Additif/Exception.
2 | Chef de Projet IPC Niveau ABou C ? IPC-2221 Tout Additif/Exception.
3 | Chef de Projet IPC Classe A,B,C ouD ? IPC-1752 Déclaration Matériau.
4 | Chef de Projet ROHS 1 ou RoOHS 2 ?

5 | Chef de Projet Retouche et Réparation IPC 7711-7721 Valable pour circuit nu et

autorisées ? assemblé ?

6 | Chef de Projet Finition de Surface sur J-STD-002 Des surfaces # ont des

Composant ? mouillages différents.
Peut étre important pour
la Classe 3.
7 | Chef de Projet Niveau de Sensibilité au Procédé J-STD-020 et IPC-075 Temp. Max et gradient.
(PSL) Sensibilité a '’humidité.
8 | Chef de Projet Finition de Surface sur PCB ? IPC-4552, IPC 4553, Les finitions ont des
IPC-4554, IPC-4556 mouillages et des
durées de vie

9 | Chef de Projet Niveau MSL sur Composants ? J-STD-020 et J-STD- Niveau MSL plus élevés

033 en procédé sans-plomb.

10 | Chef de Projet Marquage et étiquetage des

composants, PCBs et assemblages | J-STD-609
pour identifier Pb / sans Pb et autre.

11 | Chef de Projet Bulles dans BGA et BTC ? IPC-7095 et IPC-7093 Dans les billes
BGA/CSP et pour les
composants BTC.

12 | Chef de Projet Classe UL ? Laboratoires

13 | Chef de Projet Nettoyage et Vernissage IPC-CH-65 Voir Checklist I, page
19.

14 | Concepteur CEM sur PCB et Composants ? Exigé pour Marquage Différentes normes et

Electronique CE exigences selon pays.

15 | Concepteur Impédance ? IPC-2241

16 | Concepteur Haute Vitesse/ fréquence ? IPC-2251

17 | Concepteur Haute Intensité ? IPC-2152

18 | Concepteur Propriétés mécaniques, électriques | IPC-4101C Tous les matériaux ont

Electronique et thermiques du Matériau de différents Tg, Td, Dk et
Base ? CTE
19 | Chef de Projet Refroidissement Int/ext du PCB ?
20 | Concepteur Qualité de la Feuille de Cuivre ? IPC-4562 Différentes feuilles de
Electronique Cu sur le marché.
21 | Concepteur Materiau de Base CAF ? IPC-9691 Filament Anodique
Electronique Conducteur.

22 | Concepteur BGAJ/CSP sur 'assemblage ? IPC-7095

23 | Concepteur BTC sur 'assemblage ? IPC-7093

24 | Concepteur Flip Chip sur 'Assemblage ? IPC-7094

25 | Concepteur Distance d’isolement minimum ? IPC-2221 et IPC-2222

26 | Concepteur Taille Finale (LXWXT) ?

27 | Concepteur Nombre de Couches ? IPC-4121 Buildup PCB

28 | Concepteur Tolérances Mécaniques IPC-2615 Norme schéma

29 | Concepteur Filiére d’assemblage

30 | Concepteur Placements composants et zones

Electronique interdites
31 | Chef de Projet et Exigences documentaires et IPC-2611, IPC-2612, Si données manquantes

Concepteur
Electronique

Déclaration matériaux

IPC- 2612-1, IPC-2614,
IPC-2615 et IPC-1752

interface CAD/CAM non
claire pour les
fournisseurs de PCBs et
d’assemblages.
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. Checklist de CAO

F | Responsable | Exigences du Circuit Norme IPC Information
1 Département CAO IPC Classe 1,2 ou 3 IPC-2221 Tout Additif/Exception.
2 Département CAO IPC Niveau A, B ou C IPC-2221 et IPC-2222 Tout Additif/Exception.
3 Département CAO Empreintes Niveau A, B ou C IPC-7351 Empreinte = Plage.

4 Département CAO Marquage et étiquetage des Ou le marquage et
composants, PCBs et J-STD-609 I'étiquetage doit étre fait.
assemblages pour identifier Pb / Surle Cuou le VE.

5 Département CAO Bulles ? IPC-7095 Dans les billes

BGA/CSP.

6 Département CAO CEM sur PCB ? Solutionner les
problemes CEM au
niveau circuit est

Département CAO Impédance ? IPC-2141 Tolérances ?
Département CAO Haute Vitesse/Fréquence ? IPC-2251
Département CAO Haute Intensité ? IPC-2152

10 | Département CAO Propriétés mécaniques, IPC-4101 Tous les matériaux ont
électriques et thermiques du différents Tg, Td, Dk et
Matériau de Base ? CTE

11 Département CAO Distance d’'isolement minimum ? IPC-2221 et IPC-2222

12 | Département CAO Nombre de couches ? IPC-4121 Guide pour la sélection
des structures pour les
applications

13 | Département CAO Matériau de Base CAF ? IPC-9691 Filament Anodique
Conducteur.

14 | Département CAO BGA/CSP sur le circuit assemblé? | IPC-7095

15 | Département CAO QFN sur le circuit assemblé? IPC-7093

16 | Département CAO Flip Chip sur le circuit assemblé ? IPC-7094

17 | Département CAO Tolérances Mécaniques ? IPC-2615 Norme schéma

18 | Département CAO Dépose de creme a braser par
sérigraphie avec un écran ou par IPC-7525 et IPC-7527
dépose seringue ?

19 | Département CAO Placement Composant et routage. Les opérateurs sont ils

certifiés CID et/ou CID+.

20 | Département CAO Nettoyage et Vernissage IPC-2221 Voir Checklist I, page
19.

21 | Département CAO Format des fichiers données IPC-2581 Gerbert, ODB+++ ou
GenCam.

22 | Département CAO Toutes les données circuits sont IPC-2611, IPC-2612, Si données manquantes

elles incluses ? Schémas
électriques et mécaniques
compréhensibles ? Liste BOM
compléte ?

IPC-2612-1, IPC-2614 et
IPC-2615

interface CAD/CAM non
claire pour les
fournisseurs de PCBs et
d’assemblages.

12
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(5. Checklist d’Achat du Circuit Imprimé

d’assemblage

G | Responsable | Exigences du Circuit Norme IPC Information

1 | Service Achat Performance selon I'lPC IPC-6012 Tout Additif /

Classe 1,20u3? Exception. Voir
annexe A et B dans
la 6012,

2 | Service Achat Propriétés mécaniques, Doit correspondre a
électriques et thermiques IPC-4101 un numéro tel que
du matériau de base ? IPC-4101C/xx.

3 | Service Achat Impédance ? IPC-2141 Tolérances ?

Service Achat Nombre de couches ? IPC-4121 Guide pour la
sélection des
structures pour les
applications
multicouches.

5 | Service Achat Matériau de Base CAF ? IPC-9691 Filament anodique

conducteur.

6 | Service Achat Finition de Surface ? IPC-4552, IPC- Les finitions ont des

4553, IPC- 4554, mouillages et des
IPC-4556, et IPC- | durées de vie
6012 différentes.

7 | Service Achat Tolérances mécaniques ? IPC-2615 Norme schéma

mécanique

8 | Service Achat et Toutes les données IPC-2611, IPC- Si données
CAO nécessaires pour la 2612, IPC-2612-1, | manquantes interfgce

fabrication du PCB sont et IPC-2614 CAD/CAM non claire
elles incluses ? pour les fournisseurs
' de PCBs et
d’'assemblages.

9 | Service Achat et | Acceptabilité du PCB selon | IPC-6012 et Les opérateurs sont il
service Expédition | I'lPC Classe 1,2 ou 3 IPC-A-600 certifiés CIS et/ou CIT
du fournisseur pour I'lPC-6012 et
PCB I'lPC-A-600 ?

10 | Service Achat Brasabilité du PCB Le mouillage du

J-STD-003 circuit est essentiel
pour obtenir le joint
brasé parfait

11 | Service Achat Les PCBs sont ils propres IPC-6012 et Voir Checklist I,
et secs ? IPC-A-600 page 19

12 | Service Achat Manipulation et stockage IPC-1601
des circuits imprimés ?

13 | Service Réception | Acceptabilité du PCB selon | IPC-6012 et Formation et

usine I'lPC Classe 1,2 ou 3 ? IPC-A-600 certification CIS et

CIT IPC-6012 et IPC-
A-600. Programmes
pour I'étude et la
sauvegarde des
protocoles et des
microsections PCB.
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H. Checklist d’Achat du circuit Assemblé

CouD?

H | Responsable | Exigences du Circuit Norme IPC Information
1 Service Achat Les responsables sont ils
Performance selon I'lPC Classe 1, | J-STD-001 certifiés CIS et/ou CIT
20u3? pour la J-STD-001 ?
2 | Service Achat Exigences des assemblages J-STD-001 Quelles exigences sont
électroniques brasés IPC-HDBK-001 valables/demandées pour
I'article X. Guide
3 | Service Achat IPC DVD-55C, 74C, Est-ce que les fabricants
Exigences ESD ? 75C, 76C, 77C et 78C | disposent d’un plan ESD,
IEC-61340C/ANSI de routines de contrdle et
20 .20 de formation pour
atteindre le niveau ESD
nécessaire ?

4 Service Achat MSL des composants a l'usine ? J-STD-033, J-STD- Exigences de niveau

020 et J-STD-075 MSL ? Les circuits doivent
ils étre inclus ?

5 | Service Achat Tests de brasabilité sur les Toutes les finitions de
terminaisons des composants J-STD-002 surfaces n'ont pas le

méme mouillage.
6 | Service Achat Brasabilité du PCB J-STD-003 Le mouillage du PCB est
IPC-1601 essentiel pour obtenir le
joint brasé parfait.
7 | Service Achat Flux, creme, alliage Le choix de ces
J-STD-004, J-STD- parameétres ont une
005 et J-STD-006 influence sur les joints
brasés et le nettoyage.

8 | Service Achat Type d’écran ? IPC-7525 Revétement
fluxophobique ?

9 | Service Achat Tolérances de sérigraphie ? IPC-7527 Parametres SPI.

10 | Service Achat Nettoyage des écrans et des IPC-7526 Guide technique !

cartes mal sérigraphiées.

11 | Service Achat Classification de sensibilité a J-STD-033, J-STD- Plus important pour un
’humidité des composants en 020 et J-STD-075 procédé sans plomb..
refusion.

12 | Service Achat Assemblage et Brasage IPC-AJ-820 Guide technique

disponible !

13 | Service Achat Acceptabilité des circuits IPC-A-610 Les opérateurs sont ils
assemblés selon 'lPC Classe 1,2 certifiés CIS et/ou CIT
ou3? pour I'lPC-A-610 ?

14 | Service Achat Reprise, modifications et IPC-7711/7721 La retouche et la
réparation des PCBs et des réparation est elle
assemblages ? autorisée ? Les opérateurs

sont ils certifiés CIS et/ou
CIT pour I'PC-7711/21 ?
15 | Service Achat Nettoyage et Vernissage IPC-CH-65 Beaucoup de parameétres
IPC-CC-830 a contrdler pour avoir un
IPC-HDBK-830 assemblage propre.

16 | Service Achat Cablage filaire IPC/WHMA-A-620 Les opérateurs sont ils
certifiés CIS et/ou CIT
pour I'lPC-A-620.

17 | Service Achat Déclaration matériaux IPC-1752 Classe A,B, Différentes lois dans les

différents pays.
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|. Checklist Nettoyage et Vernissage

Responsable

Exigences du Circuit

Norme IPC

Information

1 Chef de Projet Le nettoyage est il exigé ? Si IPC-6012, J-STD- Les responsables sont
oui de quel type, alcool ou 001, IPC-AJ-820 et | il certifies CIS et/ou CIT
solvant, semi-aqueux ou IPC-TM-650 sur 'lPC-6012 et la J-
aqueux ? STD-001 ?

2 Chef de Projet Quels niveaux de nettoyage J-STD-001 Quels exigences sont

doivent s’appliquer ? IPC-HDBK-001 valables/exigées pour
I'article X . Guide
technique disponible !

3 Concepteur Les composants sont ils Définir une procédure
Electronique compatibles avec le de test.

4 Chef de Projet Niveau de Sensibilité au J-STD--020 et IPC- | Temp. max /gradient de

Procédé (PSL) 075 temp. sensibilité a
'humidité.

.5 | Concepteur Les composants doivent ils IPC-2221
Electronique étre surélevés ?

6 Concepteur Considérations de placement IPC-2221 L’agent de nettoyage
Electronique et de Composant lié au doit pouvoir atteindre
Département CAO nettoyage et au vernissage toutes les surfaces.

7 | Département CAO Epaisseur du PCB comparée IPC-2221 Ratio d’aspect < 5

aux trous métallisés ? souhaité.
8 Service Achat Propreté des Circuits Nus IPC-5701, IPC- Les PCBs doivent étre
5702, IPC-5703 et | nettoyés lorsqu’ils
IPC-5704 arrivent du fournisseur.
9 Service Achat Méthodes de Test de propreté | IPC-9201, IPC-9202 | Quelles méthodes
et IPC-9203 seront nécessaires ?
10 | Service Achat Assemblage et nettoyage IPC-CH-65 et Type de méthode de
IPC-AJ-820 nettoyage ?
Guide technique !
11 | Service Achat Le circuit assemblé inclut il un IPC-8497
assemblage optique ?
12 | Service Achat Vernis de Tropicalisation IPC-CC-830 et Plus important dans un
IPC-HDBK-830 procédé sans plomb.
13 | Service Achat Déclaration Matériau IPC-1752 Classe Lois différentes dans
AB,CouD les différents pays.
14 | Service Achat Acceptabilité des assemblages | IPC-A-610 Les opérateurs sont ils

selon I'lPC Classe 1,20u 3 ?

certifiés CIS et/ou CIT
sur 'lPC-A-610 ?
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J. Termes et Définitions

PCB
PCBA
QFN
BGA
BTC
CE
CSP
ESD
EMC
LCC
Kelole:
JEDEC
CAF
uL
TTBBPA
Tg

Td
CTE
Dk
CID
CID+
CIS
CIT

MIT

Printed Circuit Board (Bare Board) - Circuit Imprimé

Printed Circuit Board Assembly.- Carte cablée

Quad Flatpack - No Lead.

Ball Grid Array.

Bottom Terminated Component.

Conformité Européenne (In accordance with EU Directives)

Chip Scale Package.

Electrostatic Discharge - Décharge Electrostatique

Electromagnetic Compatibility - Compatibilité Electromagnétique

Leadless Chip Carrier.

Leadless Ceramic Chip Carrier.

Joint Electronic Device Engineering Council

Conductive Anodic Filament.

Underwriters Laboratories.

Tetrabromobisphenol-A.

Glass Transition Temperature — Température de transition vitreuse
Laminate Temperature of Decomposition — Température de décomposition
Coefficient of Thermal Expansion — Coefficient de dilatation thermique
Dielectric Constant — Constante dielectrique

Certified Interconnect Designer (Basic) - Concepteur certifié IPC ler niveau
Certified Interconnect Designer (Advanced) - Concepteur certifié IPC niveau avancé
Certified IPC Application Specialist — Spécialiste certifié IPC

Certified IPC Trainer — Formateur certifieé IPC

Master IPC Trainer — Maitre formateur certifié IPC
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A tion Connecting Electronics Industries

IPC
C- NORMES IPC -
TOUT CE DONT VOUS AVEZ BESOIN DU DEBUT A LA FIN

PRODUIT FINAL
A

Norme d'Acceptabilité pour la
Fabrication, I'Inspection et le test des Packaging
Fiabilité du Systemes d'Intégration de Electronique avanceé

Montage en Surface IPC-A-630 IPC J-STD-030

IPC-9701-1PC-9704 & IPC-7092

IPC-9706-1PC-9709 : — IPC-7093
Exigences et acceptabilité IPC-7094

Réparations des fms:::;:ﬁ: cables IPC-7095
IPC-1711/21 |
[ 4 Stockage et

i manipulation
Brasabilité SRR i IPC J-STD-020
Assemblages Electroniques
IPC J-STD-002 IPLASID IPC J-STD-033
IPC J-STD-003

|

I

:

l 4 IPC J-STD-075
i IPC-1601
|

|

I

|

|

|

Nettoyage et Vernissage :
IPC-CH-65, IPC-CC-830, IPC HDBK-830 Méthodes de Test
des pochoirs 4 I IPC-TM-650

IPC-7525 Exigences concernant les , IPC-9631
IPC-7526 Assemblages Electroniques brasés |« IPC-9691
IPC-7527 IPC J-STD-001/IPC-HDBK-001, IPC-AJ-820 :

:
= IPC-9252
Materiaux Acceptabilité des circuits imprimés :
d'Assemblage | ‘> IPC-A-600 Traitements

IPC J-STD-004 f de surface

IPC J-STD-005 T T IPC-4552
IPC-HDBK-005 Qualification des circuits imprimés IPC-4553

IPC-SM-817 » IPC-4556

IPC-CC-830 Matériaux de base pour circuits imprimés

HDBK-830 e | { Circuits haute
HDBK-850 f fréquence

Guide de
conception

_ , ‘ IPC-2141
- Conception & Modéles IPC-2251
Vernis Epargne IPC-2221, 2222 & 2223 + 7351

IPC-SM-840 ? Déclaration
des matériaux

Transfert de données et IPC-1751

IFeuillards de Cuivre| documentation générale IPC-1752

IPC-4562 IPC-2581 series, IPC-2610 series IPC-1755

DAVANTAGE DE NORMES IPC DISPONIBLES SUR www.ipc.org/SpecTree (format .pdf)
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INSTITUT

I!_"/I’.'Ec
=4 PROGRAMMES DETAILLES DES FORMATIONS INTER-ENTREPRISES

Les Formations / Certifications IPC
dispensées par IFTEC

Crpc. N° 40 - FORMATION ET CERTIFICATION DE CONCEPTEUR IPC (CID)
PC3 Dessgner 00 N° 41 - FORMATION ET CERTIFICATION AVANCEE DE CONCEPTEUR IPC (CID+)

N° 20 - FORMATION ET CERTIFICATION DE SPECIALISTE IPC-A-610 (CIS)
N° 26 - RECERTIFICATION DE SPECIALISTE IPC-A-610 (CIS)

N° 31 - FORMATION ET CERTIFICATION DE SPECIALISTE IPC-7711/7721 (CIS)
N° 32 - RECERTIFICATION DE SPECIALISTE IPC-7711/7721 (CIS)

N° 33 - FORMATION ET CERTIFICATION DE SPECIALISTE J-STD-001 (CIS)
N° 34 - RECERTIFICATION DE SPECIALISTE J-STD-001 (CIS)

N° 36 - FORMATION ET CERTIFICATION DE SPECIALISTE IPC/WHMA-A-620 (CIS)
N° 37 - RECERTIFICATION DE SPECIALISTE IPC/WHMA-A-620 (CIS)

N° 38 - FORMATION ET CERTIFICATION DE SPECIALISTE IPC-A-600 (CIS)
N° 39 - RECERTIFICATION DE SPECIALISTE IPC-A-600 (CIS)

N° 44 - FORMATION ET CERTIFICATION DE SPECIALISTE IPC-A-6012 (CIS) Nouveau
N° 45 - RECERTIFICATION DE SPECIALISTE IPC-A-6012 (CIS) Nouveau

N° 60 - FORMATION ET CERTIFICATION DE FORMATEUR IPC-A-610 (CIT)
N° 61 - RECERTIFICATION DE FORMATEUR IPC-A-610 (CIT)

N° 62 - FORMATION ET CERTIFICATION DE FORMATEUR IPC-7711/21 (CIT)
N° 63 - RECERTIFICATION DE FORMATEUR IPC-7711/21 (CIT)

N° 64 - FORMATION ET CERTIFICATION DE FORMATEUR IPC/WHMA-A-620 (CIT) Nouveau
N° 65 - RECERTIFICATION DE FORMATEUR IPC/WHMA-A-620 (CIT) Nouveau

® CES CERTIFICATIONS IPC SONT DISPONIBLES EN CHALLENGE SOUS CONDITION :
NOUS CONSULTER

Les Challenges IPC ne sont pas des Formations. Les Challenges IPC sont des procédures IPC qui permettent d'obtenir la certification ou la
re-certification sur une norme donnée en ne passant que les épreuves de test, les QCM et/ou éventuellement les TP prévus dans les
procédures IPC.

(!) Les challenges sont déconseillés pour les personnes qui ne maitrisent pas la connaissance de la norme concernée.
En cas d'échec au Challenge, le candidat devra passer une certification ou une recertification. S'il s'agissait d'un Challenge pour une re-
certification, le candidat, en cas d'échec, perd sa certification au-dela de la validité de son certificat actuel.

EXTRAIT CERTIFICATIONS IPC

33, rue Ravon, 92340 BOURG LA REINE - France - Tél +33 (0)1 45 47 02 00 — Fax +33 (0)1 45 47 39 79 - iftec@iftec.fr
S.A.S. au Capital de 62 500 euros — RCS Nanterre 324 047 174 00028 — Code NAF : 8559A

N°® Enregistrement Formation Continue : 11 92 00 210 92

© IFTEC - Reproduction, méme partielle, interdite sans autorisation. Tous droits réservés. (Convention de Genéve)
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AVANTAGES DE LADHESION A L'IPC

Arrseanea Uiptatiog 1 Art At e neas

3 ) - SAprlameant il sl

LES IPC SONT DES «<NORMES METIERS»

NORMES SUR LA FABRICATION DE L'ELECTRONIQUE : DE LA CONCEPTION JUSQLAUX TESTS
EN PASSAMT PAR LES CIRCUITS IMPRIMES ET LASSEMBLAGE / BRASAGE DES COMPOSANTS

REDUISEZ LES COUTS D'EXPLOITATION *

# Economisez jusqud 50% sur les normes, les DVD at les matériels de formation.

* [Demandez une copie GRATUITE de chague nouvelle nerme ou nouvelle révision de norme en anglais, dans las 90 jours
suivants sa publication. Ce dooument téléchargeable gratuitement est une licence individuelle, elle est imprimable une fois, elle
ne peut pas atre téléchargée sur un réseau, elle n'est pas transférable d'um poste 3 un autre.

¥ Bénéficiez de prix préférentiels pour exposer lors des conférences et das présentations annuelles dIPC sur las nouvellas
tendances.

* Profitez de réductions pour assister aux conférences de formation et aux ateliers,

FAITES COMMAITRE VOTRE ENTREPRISE

* (Créez um lien vers vos produits et vos services avec votre logo 3 partir du site internet d'IPC.
® Faites partie de |a liste at ayez accés 3 notre répertoire en ligne d'adhérents.

Profitez de prix préférantiels pour présenter votre entreprisa lors de mos expositions, de nos conférences, dans les salons comme
IFC APEX EXPO.

® Asgsurez la promotion de votre amtreprise de PCE ou d'EMS grace & I'index IPC des produits et des services.

® Bénéficiez du soutien technique dIPC et des conférences de gestion 3 des taus préférentiels, et gagner une wvisibilité
précieuse pour viatre entreprisa.

P Utilisez le logo de membre d'1PC dans votre matdrial marketing.

OUTILS IYACCES A LA TECHMOLOGIE

¥ Réseau de pairs et de confréres, échange didées et mutualisation des connaissances grace aux comités IPC, aux conseils de
gesticn PCEEMS et aux événemenits IPC.

¥ Accés i dimportants rapports détude de marché, 3 des comptes-rendus de conférences et & d'autres informations perti-
nentas a travers notre site intermet Mamberes uniguement [(Members-Only).

® Visionmer les présentations vidéo gratuites concernant les gquestions de normes, de technologie, de conformité emvironne-
rmeantala et de gestion sur la Biblioth&que de présantation en ligne d'I1PC

® Accddez aux Ressources gratuites pour les Membres IPC e-newsletter IPC Global insight présentant les dernigres normes
publiges, rapports détude de marche et vidéos de présentation enregistrées - tous gratuits pour les membres d1PC.

P Découvrez les dernigres avancées de Iindustrie, les tendances technologiques et les meilleures pratiques lors das ataliers
IFL, des web-séminaires et des conférences de farmation.

P Tirez parti de la résolution collaborative des problémes 3 travers les e-forums technigques dTPC.

¥ Soyez informé des dernigres tendances du marché, de la technologie et de la gestion dans Iindustrie électronique bors du
Sommet annuel d'1TPC

® Participez 3 des études et recevez des rapports pertinents sur les performances de l'industrie. Des programimas statistiques
sont disponibles pour les EMS5, les PCE, les produits laminés, les processus ligs aux consommablas, la brasure et les équipermeanits
d’'assamblage ; la plupart de ces statistigues sont mondialas.

S AL L CHT Y
i Rubrigue Membership)
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DEMANDE D'ADHESION A L1PC / APPLICATION FOR IPC MEMBERSHIP

Les adhdrents des spndicats ACHEL Alliance Electronique & SNESE & PC24 béndficient
d'un tavif rédwit [ -30% ) powr foutes informations contacter iftec@iftec.r

INFORMATION SUR LENTREPRISE / SITE INFORMATION :

Nam de I'Emtre prise / Company Name
Adrasse 7 Srevt Acres

Code Postal / AipPostal Code Wil City

N* Téfdphone standard / Main Suatchboord Bhane Voo
E-rmall de MEntreprire  Company E-maf Adcress

Contact Prinaopal / Neme of Frimary Condact

féléphone / Fhome Fax

COCHEZ UNE SEULE CASE SVP / PLEASE CHECK ONE :
Entreprise — premigre adhésion / Primary facility :
[] Unan/foneyaar:. o, 1 200,00 $US
[[] Deuxans/twoyears : ... 2 160,00 5US

Site supplémentaire : adhésion pour un site supplémean-
taire d'une organisation qui a déja plusieurs sites et une
premiére adhésion [ Additional facility: Membership for a
facility of an organization that already has a different location
with a primary facility membership.

[] Unan/one year: e, 1 000,00 5US

[ ] Deuxans/ twoyears: ... 1 800,00 U5

Entreprise ayant un Chiffre d'Affaires inférieur a
5.000.000 5US5 / Companies with an annual revenue of less
tham 55 5,000,000

| eS| Distributor account number : 975641
= 1

e e

-~

Cownfry /Pays

Téldropie ¢ iain Fay

Weh site UAL
itre / Titie
E-maul
[ | unan/one B L1 L J0:0,00 5US
[ | Deuxans / two L L 1 260,00 5US

Agences gouvernementaleas, institutions académique,
Associations a but non lucratif / Sovernment agency,
academic institution or non proft onganization :
[l Unan/one year: . 350,00 SUS
[] Deuxans /twoyears: ... ... a630.00 5US

Consultant [employant maoins de & personnes]
Consulting firrn {(emplaying less tham & individuals)
[J Unan/oneyear: . 00,00 5US
[[] Deuxans / two year ... 1 260,00 5US

TYPE D'ENTREPRISE (COCHEZ UNE CASE) / TYPE OF COMPANY (CHECK ONE) :

[] Fabricant de Circuits Imprimés / Printed Board Manufacturer

[ 1 Entreprise d'Assemblage Electronique [sous-traitants) / Elactronics Assembly EMS Company

[ | Equipementier - Fabricant de tous produits finis utilisant des Circuits Imprimés/des cartes ciblées ou
Fabricamts captifs de Circuits imprimés et de carte cablées / OEM - Manufacturer of any product using PCEs/PCAs

or Captive Manufacturer of PCEs/PCAs.
[ | Fournisseur de Iindustrie & / Industry supplier to:
[] Circuits Imprimés / FCE
| | Sous-Traitants / EMS
[] Les2/Both
[ | Gouvernement, Education, Organisation a but nen
lucratif / Government, Acadernic, Mon preeht
|: Consultant

Tamipan de l'entreprise et signature / Company's stamp & signature

s warlre damande 3 IFTEC «
cn par FIFC de wotre régleme

o vl can tear

- 5= A b récep
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DEMANDE D'ADHESION A L'IPC : ADHERENTS DES SYNDICATS OU ASSOCIATIONS FRAN CAlS:
ACSIEL Alliance Electronique / SNESE / PC2A

APPLICATION FOR IPC MEMBERSHIP : FRENCH ASSOCIATIONS MEMBERS :
ACSIEL Alliance Electronique / SNESE / PC2A

= 30% sur tarif standard
-
TE-wEEs  Distributor acoount number : 975641

_.-"'.= o

INFORMATION SUR LENTREPRISE / SITE INFORMATION :

Mom de M'Entreprise / Company Name
Adresse / Srect Advess

Code Postal £ fipPosral Code Wille / City Pays / Cauntry
N* Tdidphone standard / Man Switchhoard Bhane fo. Teléromie £ Mmn Fax

E-rreail de PEntreprise / Comparry E-moi Adcress Weh site LIAL

Contact Frincpal ¢ Mame of Frimary Condact Titre S Titie

Féléphone / Phone Fax E-mrail

COCHEZ UNE SEULE CASE 5VP / PLEASE CHECK ONE :

Entreprise — premiére adhésion / Prirmary facility Entreprise ayant un Chiffre d'Affaires inférieur a

[] Unan/oneyear:. e 840,00 5U5 5.0:00.000 5US / Companies with an annual revenue of less
[[] Deuxans/twoyears: ... 151200 5U5 than U5 5,000,000 :
[ Unan/oneyear:. .o 490,00 5US
Site supplémentaire : adhésion pour un site supplémen- [] Deuxans/twoyears: ..o 43200 5U5

taire d'une organisation qui a déja plusieurs sites et une
premiére adhésion / Additional facility: Membership fora
facility of an crganization that already has a different location
with a primary facility membership.
[] Unan/oneyear: e 700,00 5US
[] Deuxans/twoyears: ... 1 260,00 5US

Agences gouvernementales, imstitutions académique,
Associations & but non lucratif / Government agency,
academic institution or non profit onganization :
[J Unan/onevear: . 245,00 5U5
[] Deuxans / two years ... 441,00 5US

TYPE D'ENTREPRISE (COCHEZ UNE CASE) / TYPE OF COMPANY (CHECK ONE] :

[ | Fabricant de Circuits Imprimés / Printed Board Manufacturer

[ | Entreprise d'Assemblage Electronique (sous-traitants) / Electronics Assembly EMS Company

| Equipementier - Fabricant de tous produits finis utilisant des Circuits Imprimés/des cartes ciblées ou
Fabricants captifs de Circuits imprimés et de carte cablées / OEM - Manufacturer of any product using PCBs/PCAs

 or Captive Manufacturer of PCBs/PCAs.
[ Fournisseur de Findustrie a / Ind ustry supplier to:
[ ] Circuits Imprimés / PCE [ ] Sous-Traitants / EMS [] Les 2 /Both
|: Gouvernement, Education, Organisation & but non lucratif / Government, Academic, Mon prwafit
[ | Consultant

DATE :
Tamipen de entreprise et signature / Company s stamp & agnatare

SYMDICAT ¢ ASSOCIATION :
Sigmature du symndicat authorisée + nom " Authorisad sigrature + name

I~ Cornptes be farmlaire ; 2 yrilicH ranamers vatre demande & IFTEC g

& FIPC : 4- i par FIPC de watne g lemes ! v

devenez IPC member [cf

Fdveiarm favmpiey 208



